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1.  전기에너지 (electric energy) 

2.  전기기기 구분 (classification of electric machine) 

5.  전기기기 특성 분석 및 설계  
    (characteristic analysis and design of electric machine) 

6.  전자에너지 변환 (electromagnetic energy conversion) 

7.  전기재료 (electric material) 

전기기기 개요 

3.  전기기기 구조 (structure of electric machine) 

4.  전기기기 운전 (operation of electric machine) 



1. 전기에너지 



변압기 변압기 변압기 

전열기 

대규모 수용가 

전열기 

소 수용가 

전동기 

열 

화석연료 

기계 발전기 전기 

조력 

송전계통 

전동기 

원자연료 

수력 풍력 

배전계통 

- 전기에너지의 흐름 - 



2. 전기기기 구분 

(1) 전기-기계 에너지 변환 



(2) 전기-전기 에너지 변환 

변압기 (transformer) 전력변환장치 (Power converter) 



3. 전기기기 구조 

(1) 전자기적인 차원 

• 계자 (field) : 

• 전기자 (armature) : 

• 슬롯 (slot) : 

• 치 (tooth) : 



• 브러시(brush)와 슬립링 (slip ring) : 

• 브러시(brush)와 정류자 (commutator) : 



(2) 기계적인 차원 

• 고정자 (stator) : 

- 

- 하우징(housing) : 

- 브라켓(bracket) : 



• 회전자 (rotor) : 

• 베어링 (bearing) : 

• 공극 (airgap) : 



4. 전동기 운전 

(1) 부하특성 

• 부하토크는 전동기의 속도를 결정하는 중요한 요소로 증가토크부하, 정토크부하,  

  정출력부하로 나눌 수 있음 
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① 증가토크 부하 

② 정토크 부하 

③ 정출력 부하 
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정출력부하 



(3) 전동기의 속도-토크 특성 
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(3) 전동기의 속도결정 
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(4) 전기기기의 4상한 운전 

부하 모터 부하 모터

부하 모터부하 모터
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(5) 전동기의 속도제어 

위치제어기 속도제어기 전류제어기 
전력변환 

회로 
부하모터










I





*I*
* *V



T

12


2L

T


1L

T


2m

T


1m

T

T

1 2 3


3m

T


2m

T


1m

T



5. 전기기기 특성분석 및 설계 

물리적 의미 
해석 

지배방정식 
유도 

전기기기 
해석 

설계에  
응용 



6. 전자에너지 변환  

기계에너지 

 

 

전기에너지 

 

 

전기에너지 
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(1) 지배방정식 (governing equation) 

전기에너지 
(electrical energy) 

기계에너지 
(mechanical energy) 

자기에너지 
(magnetic energy) 

Voltage equation Maxwell equation Equation of motion 



※ 전동기 및 발전기에서의 유도기전력과 토크 

플레밍의 왼손법칙 플레밍의 오른손법칙 
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7. 전기재료 
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전계와 관련 

자계와 관련 
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